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IRON REMOVAL EFFECT OF FILTER BASIN USING IRON BACTERIA, AND ITS OPERATION

AND MAINTENANCE

odo*ooooo*=oouoo*goudon
Tomoharu MURASAKI, Koichi KAWAMURA, Misao OONO and Shinjuro KOMATA

An iron removal device using iron bacteria was installed in a playfield, located in Miho-
village, Ibaraki prefecture. Water for a landscaping pond in the playfield was to be supplied
through a new deep well. However, water quality must be improved because high concentration
of iron,4-5mg/l, was found in raw water. As a method for improving water quality, the iron
removal device using iron bacteria, which inhabit in raw water, was utilized for a real facility.

In the device, raw water flows into a filter basin filled with sand and gravel and then iron
bacteria are separated from water by sand filtration, due to adsorption of iron bacteria. This
device is simple and can save cost.

The device uses slow filtration whose filtration area and rate are 220 and 10m per day,
respectively. Removal of iron was found surely on the next day after raw water began to flow
into the device. Iron bacteria accumulated on the surface of the filtration layer require scraping
only once a month, and its maximum thickness is 5mm. The device has worked for two years
stably without any troubles.

Key Words : iron bacteria, iron removal device, slow filtration, scraping of iron bacteria

goo ogao
oobooooooooobooooboocooboooooo
coooooobooooooooooboooobooooo
cooooooboooobooocoOooboOoooOobooooao
oo
goboooooooooboocooboocooboooooo
coooboooboooobooocoOoooOoooboobooooao
coobooooboooobooooooooooooooon
cooooooboooooooooooooooooon
oooooogo
oooooooooooboooboooooboooooo
oooooooooooooooooboooobobooooo
oooooobobooooooooooboooobooooo

goooooooooooooooobooOoOobooOoobooooon
goooooooobobooDo
goooooooooooooooo
goooooooooooo

oboooooooooooooboobooooobooboooon
ooooOooooooobooobooooooOooooono
ooooooocoooooboooooooboOooboooon
ooooocoooocoooooooon
goboOoooooboocoobooooooboOooon
oobooooboboooobbllcoboooooooooonon
ooooooooooobobooobooooooboOooonon
oooooooboooobooooooooooooonon
ooo0DooOooooOooooooooDooOoo

gooooooon

gogboooobooboooobuooboobbooobg
gogbooobooboobbooboobbooboo
gogboobbooboobbooboobobooboo
gogboobbooboobbooboobboobod
gogboobbooboobbooboobboobod
gpoooboo

87



gooooooooobooobooboooboooboooon

ooboooooooooboocoooocooboooooo
gobooooobooooooooobooooboooo

gooooooo

o 0o 0O 0 |9sd

goDooao | 250mm
goooo |oooo

11.50 17.5m, 45.000
gooooon

55.0m, 82.500 89.5m
gommoog) 200 ¢ / min

gobooooooooobooooobooooboooooo
oo ooooooooooooobooogr
cooobooobobooooobooooooooooobooooo
cooooooooooooooOooboooobooooo
coooooboboooobooocoOoobooooboobooooo
cobooboooooooobooooooOoboooobooon
cooooooboooobooocoOoooOoobobooooaa
coooboboooboooobooocooooOoooobooooao
cooobooooboooobooocoOoooOooboooooaa
cooooooooooooooooooooooooo
ooooodooboooooooooooooooooon
ooooodooboooooooooooooooooon
oooooooboooooblooobobooooo

gooooon
gigoooooooon
goboooooooooboocooboooooboooooo
oooooobobooooboooooooooobobooooo
coooooboobooooooooOooboooobooooo
coboobooooooobOobooOoocobOoboooobooon
coboooooboooooooboobooOooOobOooooon
coooooooooobooocoOoooOooboobooooaa
cooooooboooobooooOooboOoooboobooooao
coboobooooobooomoooooooooooon
cooooooboooobooooooooooooooan
o0o0ooo0ooooorPO0Do0ooDoooooo
ooooodooooooooooooooooooon
ooooog
O0O0000O0Omg/¢0000O000DOOO0OODOO
O0Fe*M OO0
OpHOG680690 0000000
oooooooooooon

0000o00ooooooooooooooooooo

J20000000000
joooodoooooooogioooooogoooon
gooboooobobooooobobooooboon
00000000000000000000000000
O000000o0oooooooooooooooooo
Dorff400 000000000000 OODOOOOOO
0000o0o0000ooo0ooooooooooooon
0000o0o00o00ooo0ooooooooooooon
00000000 ODO Leptothrix ochracea Kteing,
Leptothrix trichogenes CholodnyGallionella ferruginea Ehrbg
ooooooooge®edg
o0o00oooo0o0oooOoo0ooOoooooooon
0000000O0000oo0o0oooo0ooooooooo
0000o0o0o00ooo0o0oooo0ooooooooo
0000000o000ooo0o0ooooOoooooOoooo
O Leptothrix ochrace@ 00 O Gallionella ferrugineal 0 00 O
0oo0ooobooboooooooom

88



goooooooooopioom

00000000 Gallionella fe. x 400
Joooooooooooo

0O000uogog Leptothrix Oc. x 400
o0oo0o0ooOooOooOooo

oooobooooog
ooboooooooooboooobobooooboooooo
cboobooooooobooooooboooboooooon
cboooooooobobooobooobooobooooonon
gobooboboooobooooobooooon
Da0OOO0O0O0O0OO
goboooooooooboocooboocooboooooo
cooooooboooobooocoOooboOoooOobooooao
coooboooboooobooocoOoooOoooboobooooao
coooboooboooobooocoOoooOoooboobooooao
coobooooboooobooooooooooooooon
cooooooboooobooooooooooooooan
oooooooooo
ObOOOOOO
gobooooooooooooooodoooooon
gooooobooooooooboooooooooooog
cooooooobooooooooooboooobobooooo
coooboooobooooboooooooo
OcOOOnOOO
oobooooooooooboocooboooooboooooo

oobooooooooobobooobooOooooOoboooonDo
ooboooooooooboOoobooOooooOoboOooonDo
oobooooooOoooobOobooobooOooOooOoboOooDo
oobooooooOooooboOooboooooon
ODdbdOoooood

gobooobooooooooooboooooooooon
oooooooboooobooooobomooogoon
ooooooooooobooooooomoogoon
oobooooooodooboooooooooooooon
ooooooooodoobooobooooooooooon
ooooooooodoboooooooooooooon
oooooooooooboboooboooooobooDo
oobooooooooobooobooooooboooDo
ooooo

goooboooboboon
oiwomoooao
bobooobooooooooobooOooooOoooo
ooboooooooooboOooboooOoooOoboOooono
ooooooooboooobobooobooooooboooono
ooooocoooood
goboooboooobooooooooooooooon
oooooooooooboooooooooooooon
O0ooo0ooooo"oo0ooooooooooooo
ooooooooodoboooooooooogooon
oooooooo

0200000
1ooooog
oboooOoobooboboobobooobooobooobooo
om000000000000000000UU0OQ
ooooOooooOooobOboOoobooOooooOoboooono
ooboooooooooooboOooooooboOooooon
oooooooobooooboooooooooboOooono
ooooot

ooooooooooo

89



gooooooooobooobooboooboooboooon

2000000000
ooooo
oooo0oOzo0¢/minDcO000O0OO0OOOO
coobooooobocoobooooooboOooooboa
cooboooobooooboooooooOooooa
cooboooooooobooooon

O00O000001e0¢/min000O0O
0 230m°*/day

gooogoo
gogbooobooboobobooboooobg
goboooboooobooog

goooooog
[ 230m*/day

30o0o0og
oooooorro0oooooooooooooooo
OobOO010030mday OO0 O O0OO0OOOO0O0OOOOO
gooOOCoOOoOoODO10mdayC O OO
4000000004

gooo

N

230m3/day
10m/day

O 23m?

oooooooooooo0ooooooooooo22m?
Ozmx IimM 0000000000000 0OO00OO0ODOO
gobgooboobbooboobbooboobboo
gobooobooboooooboboobobooobooobooogoo

03000000000
O000oo0o0oooooooooooooooooo
O00o0oo0o0oooooooooooo
Oo00ooO0oooooooooooooooooooo
ooooooo
1000
goddddoooooooooooooobooooon
oo ooooboboobobooon
oo ooooobooobobboon
0000000o0ooboooooooOooeoemooonod
20000
gooooismoooooooooooooooood
20cmO0 0 030cmb O050cmI 00000000 OO 50ecmO
O003cmI 000000000000 0O00OOOOO

faigeL

K l
§ \ o 7
DA §s N\
2) 5 ($0.5~-2mm) I . i K
B LA (p3~4mm) | § g e
R ($10~20mm) | g8 \
TR(g30mm) g g
{0 T (¢50~100mm) OO a7
2229 —b(=50mm)
AL~ (t=lmm)
$8 3y (LML)
JERER A 1
Sk
i
AP
g t
I
g8
M‘H q] vUs200
| 8 L L 4 N 1 1 =1
| - = = @ = = = = x
AL - AR
1080 11000 1080
13 160

gooooooooDbo

oo0o°00o0o0000oooooooooooooooo
0000000050emd @ 0.50 2mmO
00000000210emO @ 30 4mm0O
0 O 10cmd ¢ 100 20mmU
0 0O 10cmd ¢ 30mm04
00000000 80em
0000dddod20emd e 500 100mm[]
30o0ooo
goododboboooooobooboboooooo
goodbooboboobobobobuoooobobon
goodbooboboobooboboboooobobon
googodbdboboboboboboboobooo
400000
0000oooo0ooooooooooooooooon

90



goooooooooopioom

coooooooooooooooboOooooooooon
coooooobooooooooooboooobooooo
coobooooooon
50000000
oboooooooooboocooboocooboooooo
coooooobooobooooboooooobooOom
eOOoOd
oobooooooooobooooboocooooooon
ooooodoooooooooobooooooooooon
oooooooooooo
00o000ooon
ooboooooooooboboooboooooboobooooo
ooooboooooboooooooooooooobobooooo
coooooboboooooboooooooooobooooo
oooo

gooobooo
Da0OO0O
oboooooooooboocoOooocOooboooooo
coooboboooboooobooocooooOoooobooooao
cooobooooboooobooocoOoooOooboooooaa
cooooooooooooooooooooooooo
coooooooooooooooo
ObOOOOOO
goooooooooobooobobooooboooooo
ocooooooboooo
oobooooooooobooobobooooboooooo
gobooooooooooo
obooooooooooboooboooloembobonO
goboooboooooooo
oomooooseembOD@OoOoooooOOoOOOOO
OcOOOOOO
cbooboooooooboooooooobOooDbOon
cmoooobooooooooooboocooooooooon

go0ooooooooooooooo

oobooooooooobooobooOooooOoboooono
oobooOoooooooboOooooOooooOoboOooDo
oobooooooOoooobboOoobooOooooon
0do0ooooood
gboboooboooooooooobooooobooooono
ooooooobooooboooboooooooooonon
ooooooooogoooo
goboooooooboooooooooooooon
ooooodo
ooboooooooooooobooooboooooDo
oo1oz2oemb0Oonon
0b0b0ooooooooooooooooooooooo
goboooboboooboooobooooooon
gboooooobooooooooooooon
OebOO0O0O0OO0OO0O0OOOOO
gobooobooooooooooboooooooooo
oobooooooOooomooooobocooooOoooon
ooooooooOoooobObooobooOooooOoboOooDo
ooooocooo
Oofo0ooooooo
gobooobooooooooooooooooooon
oooo
gobodooooooboooo
gobodoobooooboooooooooooooo
goboooooooooooobooooboooooDo
ooobooooboooobooooboboooboonoo
oooo
OgODOOOOO
bobooobooooooooobooooobooOooono
ooooooOoobooooooooOoocoooooobooon
goooodleoonOObDOOOOOCOOODOOOOOOOn
OOdle0O0Ole0ooobooonobooooooOoOoOonn
ooooooooOooooboooooooooOoboOooonon
ooooooooooobooobooooooboOooonon
ooooooooooobooooooooooooonon
oooooooooooboooboooooooooonon
ooooooooooobooobooooooooooon
ooooooooooooon

goo o oo
OD0a@b@MmOoooooooooooooooooon
oobobooooobooooboooobooooooboooDo
oobooooooooobooobooooooboooono
oobooooooooobooobooooooboooono
oobooOooooooobobooobooOooooOoboOooDo

91



gooooooooobooobooboooboooboooon

cooboooobooooooooooooooobooooo
coooooobooooooooooboooobobooooo
coooooooooobooocoOooboOooobobooooo
coooooooooobooocoOooboOooobobooooo
cooboooobooooboooooooOoooboobooooao
cooboooobooooooocooooOooboooooao
oooooooooo
o0oo0oooooooooooooogoodsond
oooooooboooooooooooooooooon
0o0oo0ooooooooo™mooooooooooo
ooobooooooooooooooboooobobooooo
ooooboobooobooboboooobooboboooobooon
oooooooooooooooooooooobooboDbon
oooooooooooooooDoOoDODODODOODO
ooboooooooooboooobobooooboooooo
cooooooboooobooooOooboooobooooo
cooooooboooobooocoOoooOoooboobooooo
OoooooooooOOmg/¢O00O0OO0OO0ODOOO
ooooOooooocooooboooosmg/¢0OOOOODOO
coooboboooboooobooocooooOooobooooao
cooboooobooooboooooooOooboboooonao

oooooooooooogo
1998.7.2

oooooo/mlo 6 1300000000 [0 0.0002
oooo oo oooo [70.0003
ooooo bJo.001 OOOO [J0.0006
oo 00.000056 OOOOOOO [0 0.001
ooo gJo.001 OO 0.007
O bo.001 O [J0.03
oo 0o.001 O 0o0.01
ooooo 0Jo0.005 0OOODOO 10.7
ooo bo.001 OCOOO 0.036
oooooooo ooooo 9.1
oooooo 02 000000
ooo gJo.008 OOOOOOOOOOO 109
ooooo [00.0002 0OOOODO 213
1200000000 0Jo0.0004 OOOODOOODOO J0.02

Lioooooooo 0o0.001 111000000000 [0 0.001
ooooooo 0Jo.001 OOOOODO [70.005
0001200000000 0o001 OO0OODOO
oooooooooa [0 0.001 ooooooo 1.6
112000000000 000006 pHO 7.3
ooooooooo bo.001 O oooo
oooo 0Jo.001 OO oooo
ooooooD gJo.001 OOODO 01
oooooooooao go.001 0OOOOO 0ol
ooooooooo [J0.001

ooooooD [J0.001

oooooooo [0 0.001

O0O00Omgd ¢

ooooooooooobboooboooooooooonon
oobooooooOoooobobooobooooooOoboOooonn
ooboooooooooboboooboooo

gobooobooooooooooooooOooOoooDo
ooooOoooooooboooooooooboOooonDo
ooboooooobooooboooooooooboOooonon
ooooooooon

oo b oo
gobooooooooooooooooooooon
oooboooooooobobooooooooobooDo
ooobooooobooobboooboooooobooDo
oooooooo
DalOOO0D0OOO0OO0DOOOO0OO0O
gobooobooooooooobooooooooono
oobooooooooobooobooOooooOoboooDo
OO00O0O0O000000000000000160 ¢/mind
oooooooooooOoDbDoOoooOo/moooooo
oobooooooOooooboOoobooOooooOoboOooDno
oobooooboboooobooobooooooboOooono
uomooobooooboooooobcoooooooon
oooooooooooboooboooooooooono
ooo0ooooooOoooooOooo2om®OOOoon
oooooooood
gobooobooooooooobooooooooDo
ooobooooobooobboooboooooobooDo
ooooodmmdbOOOOnO
ObOODOOOOOOOOOOO0O0O0O
gbooooobooboooobocoooboboooooooon
oobooooooooobooobooOoooooooono
oobooOooooOoooobobooobooOooooOoboooDo
oobooooooooobobooobooOooooOoboOoooDo
ooboooooooooboo@moooobooboOobOooon

00000000000000000

92



goooooooooopioom

-
i

e
y

goboooooooooooooooooooboooooon

oooooeconooooon
OcOOOODOOO
ooboooooooooboocooboocooboooooo
cooooooboooobooooOoooOooobooooo
coooooooooobooocoOooboOooobobooooo
coobooooboooobooocoOoooOooboobooooaa
coobooooooon

goo o oo
oooooooooooboooooocoobooooon
oooooooboooooooooooooooooon
oooooooooooooooooboooobobooooo
oooboooobooooooooooboooobooooo
coooboooobooooooooooboooobooooo
oooooooobooobooonooon
ooboooooooooboooobobooooboooooo
cooboooobooooooooooooooobooooo
coooooobooooooooooboooobobooooo
coooooooooobooocoOooboOooobobooooo
coooooooooobooocoOooboOooobobooooo

goooooooobooboooobo

oobooooooboooobooobooooooobooooDo
oooooboooooooooooooobooonooooon
oobooooooOoooobooobooOooooOoboooDo
oobooooooOoooobooobooOooOooOoboOooDno
oobooooooOooooboboOoobooOooooOoboOooDo
ooooOocooboocoooooooo
gbobooobooooooooooocooooooonon
ooooooooooobooooooooooooonon
od
gobooobooooboooooooooooooon
oooooooooooboooooooooooooon
ooobooooooooooooobooooon

oooQ
0000000000000000000000000Vol.3-100
pp.45-5200 1961
0000000000000000000000000000000
Vol.14-600 pp.59-650] 1972
00000000000000000000000000000000
0 O pp.195-2040] 1987
000000000000000000000 pp.230-3050 1990

93



