
日本工営株式会社 

 

自己学習型 洪水流出・土砂災害予測モデル 

 

目的  
現状の洪水予測・土砂災害危険度予測 

 正確性の課題：概略化されたモデルでは、予測精度の低下が懸念される 

 迅速性の課題：詳細に予測ができるモデルでは、計算時間がかかる 

自己学習型の洪水流出予測モデル 

 分布型流出予測モデルにより、高精度な予測情報が提供できる 

 自己学習型モデルにより、予測パラメータをフィードバックできる 

 並列計算システムによる予測計算の高速化で、迅速な情報提供が可能である 

内容  

●洪水予測・土砂災害予測モデル 
 

  
 流出モデルの構成 全体モデル構成 

 

                 
非構造格子によるモデル化 並列流出解析 斜面崩壊危険度予測解析 土砂氾濫解析 

 

 

日本工営株式会社 

お問合せ 
内容に関するご質問は、以下のページからお問い合わせ下さい。 

URL http://www.n-koei.co.jp/contact/ 

 

テーマ 水害・土砂災害予測 

キーワード 自己学習、洪水予測、土砂災害予測 

詳細な格子による

流域の表現 

領域を各 CPU 等に割りあて並

列計算による高速な解析を実施 

流出解析の結果を受け、斜面崩壊危険度解析と下流

の土砂氾濫解析を実施 

 各種データ 

 

土質データ 

（崩壊深、C、φ） 

水文データ 

(降雨、水位、地下

水位、透水係数) 

崩壊土砂データ 

（崩壊箇所、氾濫範

囲） 

既設システム 

（監視画像） 

基準雨量 

（土砂災害関連情

報 監視シ ステ ム、

CL） 

Google データ 

解析サーバー 

情報表示・伝達サーバー 

流出解析モデル 

2 次元斜面流出＋2 次元飽和側方流＋1 次元河道流出 

斜面安定解析モデル 

無限長斜面安定解析＋モンテカルロ法 

被害範囲予測モデル 

崩壊土砂到達範囲予測＋2 次元土砂氾濫解析 

土砂災害警戒避難情報表示システム 

雨量・水位観測所、崩壊危険度・土砂氾濫範囲予測結

果、アラームメール 

水位分布 

崩壊土砂 
分布 

危険箇所 
・氾濫域 

流量 

学習モデル
パラメータ逆解析

ニューラルネットワーク



自己学習型 洪水流出・土砂災害予測モデル 

 
 

●逐次学習による予測精度の向上 

   
 予測学習の流れ パラメータの学習 過去の災害情報を蓄積して最適化

 

 

     
予測雨量（河川情報システム等） 10 分～60 分後までの水位分布予測 

       
 

 
 

 

実績  

（論文） 

1)木下ほか, 六甲山系におけるリアルタイムハザードマップシステムの構築, 砂防学会誌, 2013 

2)後藤ほか, リアルタイム土砂災害予測システム構築の試み(その 2), 砂防学会研究発表概要, 2008 

3)後藤ほか, リアルタイム土砂災害予測システム構築の試み(その 3), 砂防学会研究発表概要, 2009 

（業務） 

2006～2007 年度、六甲山系土砂災害警戒避難システム検討業務（国土交通省近畿地方整備局六甲砂防事務所） 

2008 年度、六甲山系警戒避難システム導入調整業務（国土交通省近畿地方整備局六甲砂防事務所） 

2011～2013 年度、六甲山系警戒避難システム技術検証業務（国土交通省近畿地方整備局六甲砂防事務所） 

逆解析によるパラメータの推定
流出解析の繰り返し計算により
水文パラメータを逆解析．

流出解析
学習された水文パラメータ
を用いて流出予測を実施．

ニューラルネットワークの構築
入力層に観測データ，出力層に水文
パラメータを設定してＮＮを構築．
水文パラメータの学習-再設定．

過去の出水履歴を学習した
水文パラメータを出力

学習済みパラメータを出力

過去のケースに対する
最適化パラメータを出力

逆解析によるパラメータの推定
流出解析の繰り返し計算により
水文パラメータを逆解析．

流出解析
学習された水文パラメータ
を用いて流出予測を実施．

ニューラルネットワークの構築
入力層に観測データ，出力層に水文
パラメータを設定してＮＮを構築．
水文パラメータの学習-再設定．

過去の出水履歴を学習した
水文パラメータを出力

学習済みパラメータを出力

過去のケースに対する
最適化パラメータを出力

 観測情報（雨量・流量）を入力

学習後のパラメータ出力

ニューラルネットワークによる学習
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観測流量

予測再現計算

リアルタイムハザード 

マップステム表示画面 

60 分後までの 

土砂氾濫分布予測 

60 分後までの 

崩壊地分布予測 

学習による予測結果の

補正 

図 六甲 SABO 逐次学習型リアルタイムハザードマップシステムの流れ（出典︓論⽂ 2） 


