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テーマ 斜面保全、防災、浸透流解析 

事業分野 地すべり防止 

浸透流解析による斜面対策工の最適化 

目的  
 

地すべり斜面の不安定化を引き起こす要因の１つに地下水の影響があります。地すべり対策工事

に際しては、対象区域の地下水の流れを的確に把握しておかなければなりません。このような要求

に対して、数値解析による地下水シミュレーション（浸透流解析）は有効な手法として広く用いら

れるようになってきています。当社の地下水シミュレーション技術（FEM 飽和―不飽和浸透流解析）

によって、経済的かつ安全性の高い対策工の検討を支援いたします。 

 

 

内容  
 

本検討では、地すべり斜面の地下水の流れを数値シミュレーションで再現して、その機構分析を

行うことにより、現状の地下水の流れを定量的・客観的に把握することができます。また、100 年

確率などの集中豪雨、貯水池での湛水などのさまざまな条件下における地下水位の変動や残留間隙

水圧を予測し、合理的な地すべり対策工の検討に威力を発揮します。 

従来の経験的な対策工の検討法に比べ、数値シミュレーションは定量性・客観性に優れているた

め、対策工のコスト削減も期待できます。 

 

 

 

 

降雨や融雪による

地下水の変動を 
予測します。 

すべり面、地層、 
断層などのモデル

化が可能です。 

既設の地下水排除工の

効果判定や、新規排除工

の効果予測が可能です。 

貯水池のドロ

ーダウンに伴

う残留間隙水

圧の残留率を

推定します。 
各地層の透水性を

考慮した検討が行

えます。 
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技術ポイント  

■２次元モデルから３次元モデルへ 

地すべり土塊内の地下水の流れや地層分布は 3 次元的であるため、3 次元シミュレーションに

より、詳細な検討を実施します。 

なお、目的・予算に合わせて 3次元シミュレーションと2次元シミュレーションを使い分けることも

可能です。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

事業の流れ［当社の実施範囲］  

  

 
 

 

 

 
■ 本シミュレーションから得られた結果を「応力-変位シミュレーション」に適用することで、

地下水挙動を考慮した地すべり斜面の安定性評価（局所安全率の算出、抑止工の解析など）
を行うことも可能です。 

■ 当社では、数値シミュレーションだけでなく現地調査から対策工の施工・維持管理まで一貫
したコンサルティングサービスを行い、地すべり対策事業を強力にサポートいたします。 

 

結果の出力例  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

当社の実績  
■ 地下水排除工の配置検討、貯水池周辺地すべりの残留率の予測検討など、国土交通省地方整

備局、県庁などから受注実績あり 

２次元モデルシミュレーション 
主断面などを用いた２次元モデルでは、業務実施 
期間やコスト面で有効です。断面の外へ流れ出る 
地下水を考慮した擬似的な３次元解析も可能です。 

３次元モデルシミュレーション 
地形・地層形状の詳細なモデル化が可能であり、 
地下水排除工の配置計画の立案などに威力を発揮し

ます。 

3-D MODEL 2-D MODEL ：地下水の流れ 

貯水池周辺地すべりの残留率の推定結果 集水井による水位低下量の予測コンター図と集水井モデル


